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1 - INTRODUCAO

Este documento traz o memorial descritivo da solucao de contencao, projetada para a implantacdo do
subsolo do empreendimento I[CARO PARADOR. O empreendimento serd implantado no terreno localizado
na rua Victorino Fornerolli, s/n, além do terreno do Parador Estaleiro Hotel, situado na rua Jaime Jacinto

Emerenciano, s/n, bairro Regido das Praias, no municipio de Balneario Camborii-SC, conforme a figura 1.

AREEEEERamAE

Figura 1 — Localizacdo do terreno de |mplantagao do-empreend|mento (Fonte: Google Earth Web®)
2 - DOCUMENTOS DE CONSULTA
Para a elaboracdo deste relatério fez-se a consulta aos seguintes documentos:

e BORNSALES Engenharia (2025) — Projeto de investigagdo geotécnica. Arquivo digital: AG7-ICP-BSDE-
INV-0001-R02.dwg.

e BORNSALES Engenharia (2026) — Projeto de contengdo. Arquivo digital: AG7-ICP-BSDE-CON-0001-
RO4.dwg.

e ENGLEVEL Engenharia & Consultoria (2022) — Levantamento topografico planialtimétrico
georreferenciado. Arquivo digital: 6552 22 R1 - Levantamento Topografico.dwg.

e IMPACTO Geologia e Engenharia Ambiental (2023) — Estudo hidrogeoldgico. Arquivo digital: Terreno
Estaleirinho - Estudo Hidrogeoldgico - Vs01.pdf.

e ISAY WEINFELD (2025) — Projeto arquitetdnico — Subsolo — Planta Geral. Arquivo digital: PAR-ARQ-EX-
DWG-PG-SUB-0011-R00.dwg.

e SOLO Sondagem (2024a) — Relatdrio de sondagem mista. Referéncia: N° 632.

e SOLO Sondagem (2024b) — Relatério de sondagem CPT. Referéncia: N° 9930.
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3 - SERVICOS DE TERRAPLENAGEM
3.1 - Servigos preliminares

Entende-se como servigos preliminares, todas as operacdes de preparacao das areas destinadas a execugao
das escavacgdes no terreno para a implantacao dos pavimentos subsolos. Contemplam a remogao de material
vegetal e outros, tais como: arvores, arbustos, tocos, raizes, entulhos, matacdes, além de quaisquer outros

considerados prejudiciais aos servigos subsequentes.

e Desmatamento: corte e remocdo de toda a vegetacao de qualquer densidade.

e Destocamento e limpeza: operacées de escavagdo e remogao total dos tocos e raizes e da camada
de solo organico, na profundidade necessaria até o nivel do terreno considerado apto para iniciar a
terraplenagem.

e Demolicdo: é o processo de desconstruir ou destruir uma estrutura, seja parcial ou totalmente, para
dar lugar a uma nova construc3o ou para outro fim. E um procedimento que pode ser realizado de

diversas formas, desde métodos manuais até o uso de equipamentos pesados e explosivos.
3.2 - Destocamento e Limpeza

3.2.1 - Definicao

Operacgdes de escavacdo e remocdo total dos tocos e raizes e da camada de solo organico, na profundidade

necessaria até o nivel do terreno considerado apto para iniciar a terraplenagem.

Os servigcos de destocamento e limpeza serdo executados objetivando a remog¢do da vegetagdo e solo
organico das dreas destinadas ao retaludamento da encosta, para a implantagdo do corte em solo e dos

dispositivos de drenagem superficial e subterranea.

3.2.2 - Execucgao

As operagbes correspondentes aos servigos destocamento e limpeza ocorrerdo na area compreendida entre
as estacas de amarragao, offsets, com o acréscimo de 2 (dois) metros para cada lado. Devera ser deixado

uma camada de no minimo 0,30 (trinta centimetros), abaixo do nivel projetado, isenta de tocos ou raizes.

3.2.3 - Equipamentos

Serdo utilizados equipamentos adequados ao tipo de trabalho, complementados com o emprego de servigco
manual. A escolha do equipamento se fara em func¢do da densidade e do tipo de vegetacdo local e dos prazos

exigidos para a execucgao da obra.
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De forma alguma, é permitido o uso de explosivos para esta atividade.

3.2.4 - Manejo Ambiental

Nas operacoes de desmatamento, destocamento e limpeza adotar-se-do medidas de prote¢do ambiental,

tais como:

e O material decorrente das operacdes de desmatamento, destocamento e limpeza, executados
dentro dos limites da 4rea de projeto, é retirado e estocado de forma que, apds a execugcdo dos
cortes, o solo organico seja espalhado sobre a superficie de escavacao, reintegrando-a a paisagem.

e Nao serd permitido o uso de explosivos para remocao de vegetacdo. Outros obstdculos, sempre que
possivel, serdo removidos por meio de equipamento convencional, mesmo que com certo grau de
dificuldade, objeto de criteriosa andlise e metodologia adequada.

e O material proveniente do desmatamento, destocamento e limpeza serd removido, estocado ou
qgueimado, com fogo controlado. Eventualmente, a madeira proveniente dos cortes de arvores e
arbustos poderao ser cortadas na forma de lenhas, cabendo uma destinacdo apropriada, conforme
orientagao do licenciamento ambiental.

e Nenhum movimento de terra poderd ter inicio enquanto as operacdes de desmatamento,

destocamento e limpeza ndo tenham sido totalmente concluidas.

3.2.5 - Critérios de Medicao
Os servigos aceitos serdo medidos de acordo com os seguintes critérios:

e Os servicos de desmatamento e de destocamento de arvores de didametro inferior a 0,15 m e de
limpeza serdo medidos em funcdo da area efetivamente trabalhada;

e As arvores de didametro igual ou superior a 0,15 m serdo medidas isoladamente, em fungdo das
unidades destocadas;

e O diametro das arvores sera apreciado a um metro de altura do nivel do terreno;

e Aremocdo e o transporte de material proveniente do desmatamento, destocamento e limpeza nao

serdo considerados para fins de medicao.

3.3 - Escavacao

Entende-se como corte, qualquer escavac¢do do terreno natural ao longo da area de projeto (offsets) que

definem a superficie de escavagdo do talude, conforme orientagdo do projeto de terraplenagem.
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No presente empreendimento, esta prevista a execucdo prévia da cortina em parede diafragma em alguns
alinhamentos do perimetro de escava¢do e a implantacdo de taludes provisdrios onde ndao ha risco as
edificacdes e terrenos vizinhos. Nos trechos com parede diafragma, os servicos de escavacdo ocorrerao

internamente a contengdo.

3.3.1 - Defini¢dao de Materiais
A definicdo dos materiais se da pela categoria, compreendendo a sua resisténcia e forma de desmonte.

e Material de 12 categoria: compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados
ou ndo, com didametro maximo e inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor de umidade apresentado.
O processo de extracdo é compativel com a utilizagdo de “Dozer”, “Scraper” rebocado ou
motorizado.

e Material de 22 categoria: compreende os de resisténcia ao desmonte mecanico inferior a da rocha
ndo alterada, cuja extracdo se processe por combinacdao de métodos que obriguem a utilizacdo do
maior equipamento de escarificacdo exigido contratualmente; a extracdao eventualmente podera
envolver o uso de explosivos ou processo manual adequado. Estdo incluidos nesta categoria os
blocos de rocha, de volume inferior a 2 m® e os matacdes ou pedras de didmetro médio
compreendido entre 0,15 m e 1,00 m.

e Material de 32 categoria: compreende os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico
equivalente a rocha ndo alterada, e blocos de rocha, com didmetro médio superior a 1 m, ou de
volume igual ou superior a 2 m3, cuja extracdo e reducdo, a fim de possibilitar o carregamento, se

processem com o emprego continuo de explosivos.

Para o presente memorial descritivo, entende-se como escavagdo em solo aqueles referentes aos materiais
de 12 e 22 categoria, conforme perfil estratigrafico apresentado nas campanhas de investigacdo geotécnica

de campo (Solo, 20244a;b).

3.3.2 - Condigdes Gerais

O inicio e desenvolvimento dos servicos de escava¢des de materiais, se condiciona a prévia e rigorosa

observancia do disposto nas subsecGes que se seguem:

e As dreas a ser objeto de escavagdo em solo, para efeito da implantagdo do segmento de corte
reportado, devem se apresentar convenientemente desmatadas e destocadas e estando o respectivo

entulho removido, na forma dos dispositivos referentes a este servico.
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e As dreas de bota-fora, em cuja execucdo serdo utilizados, de forma parcial ou total, os materiais
escavados do segmento do corte a ser implantado, deverdo estar devidamente tratadas em termos
de desmatamento, destocamento e remocao do entulho e obstrucdes outras e, assim, em condi¢des
de receber as correspondentes deposi¢cdes dos materiais provenientes do corte em foco.

e O desenvolvimento dos trabalhos deve otimizar a utilizacdo adequada, ou rejeicdo dos materiais
extraidos. Apenas servirdo para constituicdo do reaterro, os materiais que pela classificacao e
caracterizacdo efetuados nos cortes, sejam compativeis com as especificacdes de execucdo do
reaterro, em conformidade com o projeto de engenharia.

e Em situagcGes em que o solo superficial do terreno e no préprio talude apresente teor de umidade
elevado, é necessario que se execute a drenagem adequada. Deve-se, caso necessario, executar valas
provisdrias superficiais, para drenar o solo e permitir o acesso dos equipamentos de escavagdo sem
risco ao operador e maquinario. A quantidade de valas provisdrias de drenagem, caso necessario,
deverd ser definida em campo, com a presenca dos projetistas.

e Os locais a serem definidos para bota-fora e/ou pracas para depdsitos provisérios (bota-espera) de
materiais oriundos do corte deverdo estar convenientemente preparados e aptos a receberem os

respectivos materiais de deposicao e as operagdes consequentes.

3.3.3 - Equipamentos

A escavacdo do corte serd executada mediante a utilizacdo racional de equipamento adequado, que

possibilite a execugdo dos servigos sob as condi¢des especificadas e produtividade requerida.
A sele¢do do equipamento obedecera as indicagbes seguintes:

e Corte em solo: utilizam-se, em geral, tratores equipados com laminas, escavotransportadores, ou
escavadores conjugados com transportadores diversos. A operacdo incluird, complementarmente, a
utilizacdo de tratores e moto-niveladoras, para escarificagdo, manutencdo de caminhos de servico e
areas de trabalho, além de tratores empurradores “pushers”.

e Corte em rocha: ndo estao previstos cortes em rocha.

e Remogdo de solos organicos, turfa ou similares: utilizam-se, retroescavadeiras, escavadeiras com
implementos adequados e complementados por outros equipamentos citados nas alineas

anteriores.
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4 - SERVICOS DE EXECUCAO DA CONTENGAO
4.1 - Parede diafragma

A escavacdo do terreno subordinar-se-4 aos elementos técnicos fornecidos ao executante e em

conformidade com o projeto de engenharia.

No projeto de contencdo (BornSales, 2026) tem-se a definicdo de execugdo, previamente a escavacgao, da

cortina em parede diafragma. A vista em planta estd apresentada na figura 2.
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Figura 2 — Desenho em planta do projeto de contencdo (BornSales, 2026).

Os procedimentos executivos da parede diafragma deverdo atender as prescricdes da ABNT NBR 6122:2022
— Projeto e execuc¢do de fundag¢des. Mais detalhes executivos e de controle, recomenda-se consultar o
Manual de Execucdo de Fundag¢des — Praticas Recomendadas, da Associagdo Brasileira de Empresas de

Engenharia de Fundagdes e Geotecnia — ABEF, 2022.

A empresa executora deverd avaliar as sondagens para definicdo do equipamento necessario a ser utilizado,

de modo a garantir a execugdo das lamelas até as cotas de pronta previstas no projeto.




4.1.1 - Sequéncia executiva
A sequéncia do processo executivo da parede diafragma consiste em:

a) Deve ser executada a mureta-guia ao longo de todo o alinhamento longitudinal da cortina;

b) A utilizacdo de fluido estabilizante, polimero ou bentonita, deve ter o controle tecnoldgico;

c) A sequéncia executiva das lamelas consiste em perfuragdo, posicionamento das juntas e chapa-
espelho, inser¢do da armadura, concretagem com tubo tremonha;

d) A remocdo do “concreto podre” na superficie das lamelas podera ser feita com o auxilio de
marteletes, na altura em que sera executada a viga de coroamento;

e) Concluida a execugdo de todas as lamelas e aguardada a cura do concreto devera ser executada a
viga de coroamento, conforme projeto especifico, de responsabilidade do projetista estrutural;

f) Aescavacdo do terreno somente podera ser iniciada apds a cura do concreto da viga de coroamento.

As lamelas devem ser executadas conforme os comprimentos previstos em projeto. Qualquer dificuldade em

atingir essas cotas deve ser imediatamente comunicada ao projetista.

A especificacdo das armaduras estd apresentada nos desenhos das se¢des longitudinal e transversal das

lamelas, indicadas separadamente para cada Caso.

e Durante a descida da armadura, deve-se garantir sua posi¢gdo correta, observando a diferenciagao
entre o lado interno (obra) e o lado externo (vizinho), conforme previsto em projeto.

e Quando necessario, sdo especificadas emendas da armadura longitudinal por transpasse, com uso
de solda e/ou clipagem.

e Quando utilizados clips, recomenda-se seguir a especificacdo conforme o didmetro da armadura
longitudinal: clip 1 1/4” (para 25 mm); clip 7/8” (para 20 mm); clip 3/4” (para 16 mm); clip 5/8” (para
12,5 mm).

O comprimento real das lamelas de fechamento deve ser verificado em campo, e a armadura deve ser

montada respeitando a mesma taxa de armadura das lamelas adjacentes.

A viga de coroamento deve ser executada no topo da cortina, ao longo de todo o alinhamento, conforme

projeto estrutural especifico.

Quando necessdrio, sdao especificados elementos de travamento da cortina, podendo ser tirantes ou
estroncas. No caso do empreendimento em analise, foram especificados como elementos de travamento da

cortina os tirantes autoperfurantes provisorios.
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4.2 - Tirantes autoperfurantes provisorios

A execucdo dos tirantes autoperfurantes deve seguir integralmente as diretrizes da ABNT NBR 5629:2018 —
Tirantes Ancorados no Terreno — Projeto e Execucdo. Para informacgdes adicionais sobre execucdo e controle,

recomenda-se a consulta ao Manual de Execu¢do de Fundagbes — Praticas Recomendadas, da ABEF (2022).

Para o presente memorial descritivo, entende-se que os tirantes autoperfurantes sdo provisdrios, pois a

estrutura da edificagdo ficard responsdvel por absorver os esforgos oriundos da contencao.

De acordo com a ABNT NBR 5629:2018, no seu item 3.12.1, tirante provisdrio é aquele com prazo de
utilizacdo inferior a dois anos, a partir de sua instalacdo. Acima deste tempo, o tirante deve ser considerado
como permanente, mesmo que a sua carga seja desabilitada em determinado momento da obra, ou mesmo,

pos-obra.

Antes do inicio da execuc¢do devem ser verificadas se os requisitos de projeto correspondem a situacdo atual
de campo, principalmente em relacdo a topografia, construcdes, interferéncias (ex. tubulacdes, galerias,

estacas, subsolos, etc.), vizinhangas, nivel d’agua e sobrecargas.

A empresa executora deverd avaliar as sondagens para defini¢do do equipamento necessario a ser utilizado,
de modo a garantir a execu¢do dos tirantes, conforme as dimensdes e cargas previstas no projeto, e

minimizar os efeitos no comportamento das estruturas vizinhas.

E de responsabilidade do proprietario da obra obter a autorizacio para perfuracio em terrenos de terceiros,

quando aplicavel.

4.2.1 - Processo executivo

a) Antes da perfuragdo, os tirantes devem estar montados no canteiro. O processo inicia-se com: A
conexdo da broca tricone a extremidade da primeira barra; As barras seguintes sdo conectadas
progressivamente por meio de luvas de emenda, conforme o avango da perfuracéo.

b) Previamente ao inicio de execucdo dos tirantes, os mesmos deverdo estar montados no canteiro de
obras. Inicia-se pela conexdo da broca tricone de perfuragdo a extremidade da primeira barra a ser
introduzida no solo. As demais barras sdo conectadas em sequéncia, a medida que a perfuragao
avanga, por meio de luvas de emenda.

c) Os tirantes devem dispor de prote¢do anticorrosiva conforme o projeto, em conformidade com o

Anexo C da NBR 5629:2018 — Sistemas de Protecao Contra a Corrosao.
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d) Aempresaexecutora deverd avaliar os dados de sondagem para definir os equipamentos adequados,
garantindo: Execucdo conforme as dimensdes e cargas previstas; e Reducdo de impactos as
estruturas vizinhas.

e) Deve ser utilizada broca tricone especial, compativel com o tipo de solo/rocha e com a presenca (ou
nao) de agua.

f) Naexecucdo dos tirantes autoperfurantes, a calda de cimento atua como fluido de perfuracdo, sendo

injetada sob pressdo no trecho ancorado.

Para a injecdo deve ser utilizada calda de cimento conforme a NBR 7681, com dosagens referidas ao fator

agua/cimento em massa:

e a/c=0,70, durante a perfuragdo do trecho livre;

e a/c=0,50, para a execucdo do trecho ancorado, injetada com pressdo minima de 30 kgf/cm?2.

4.2.2 - Ensaios dos tirantes:

Os ensaios de recebimento devem atender as especificacdes do Anexo D — Método de ensaios de qualificacao
e de recebimento, da NBR 5629:2018, sendo executados em 100% da quantidade de tirantes projetados. Os

ensaios devem ser realizados nos seguintes intervalos de tempo:

e Para cimento Portland comum = cura de 7 (sete) dias;

e Para cimento ARI (alta resisténcia inicial) = cura de 3 (trés) dias.

4.3 - Etapas executivas do Caso 1, na Vista V1

O Caso 1 é aquele em que a contencdo em parede diafragma possui travamentos por meio de tirantes

autoperfurantes provisdrios. Os demais Casos ndao possuem tirantes.
Na figura 3 tem-se as etapas executivas da contengao e tirantes do Caso 1, que consistem em:

e Executar previamente a cortina em parede diafragma e a viga de coroamento;

e Posteriormente a cura do concreto da viga de coroamento, inicia-se a escava¢do do terreno até a
cota +8,85 m;

e Executam-se os tirantes autoperfurantes provisérios na cota +9,55 m;

e Apds a cura da calda de cimento, cerca de 7 dias (cimento comum) ou 3 dias (cimento ARI), aplica-se
a carga de protensdo especificada em projeto;

e Estando todos os tirantes protendidos, avanca-se a escavagdo do terreno até o final de

terraplenagem, na cota +6,05 m;
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e Executam-se os blocos de fundacado e baldrame, conforme especificacdo do projeto estrutural;

e Executa-se a superestrutura (lajes, vigas, pilares), conforme especificagdes do projeto estrutural;

e Apds a execucdo da superestrutura, pode-se desabilitar os tirantes. A desabilitacdo deverd ser
realizada pela empresa executora dos tirantes, aliviando a carga de protensdo e promovendo o corte

e selamento da cabeca dos tirantes.

Sequéncia Executiva do Caso 1
Esc.: 1:200

Etapa 1: escavacdo do terreno até a cota 8,85 m e Etapa 2: escavacio final até a cota 6,05 m.
execucdo da 12 Linha de tirantes na cota 9,55 m.

Terreno Viga de Corgamento Terreno
—~r N
max. 250 m

1°L9.55m

1°L 9,55 m
Berma 8,85m L%

ﬂzt o . 2 1 %
= A ——
max. 3,50 m
Final 6,05 m
— I — (I

Figura 3 — Desenho em planta do projeto de contencdo (BornSales, 2026).
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5 - CONSIDERAGOES FINAIS

O presente relatdrio trouxe o memorial descritivo dos servicos de contencao para as escavacdes do subsolo
do empreendimento [CARO PARADOR, cujo terreno esta localizado na rua Victorino Fornerolli, s/n, além do
terreno do Parador Estaleiro Hotel, situado na rua Jaime Jacinto Emerenciano, s/n, bairro Regido das Praias,

no municipio de Balnedrio Camboriu-SC.
Como principais consideragGes tem-se:

a) Como solucgdo de contencao foi projetada cortina em parede diafragma com tirantes autoperfurantes
provisorios.

b) O tempo de utilizacdo dos tirantes provisorios é de até dois anos, a partir da sua instalacdo. Apds
este periodo, os tirantes deverdo ter as suas cargas de protensdo desabilitadas, de forma que o
travamento da cortina passa a ser de responsabilidade da estrutura da edificacdo.

c) Alinha de tirantes provisdrios esta situada a 2,5 m de profundidade em relagdo ao nivel superficial
do terreno.

d) Ha alinhamentos no perimetro do subsolo que foram especificados taludes provisérios de corte, e
execuc¢do de uma parede ou muro de flexdo em concreto armado. Esta solugdo somente foi possivel
implantar nos alinhamentos em que a altura de escavacdo é menor e ndo ha risco para terreno e

edificagdes vizinhas.
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